Sporgsmal og svar om Neuthox og Hypoklorsyre.

Generelt

Hvad er Neuthox?

Neuthox er et godkendt biocid.

Neuthox er en vandig oplgsning af Hypoklorsyre HOCI og Hypoklorit OC|_. Neuthox dannes i en
eletrolysegenerator, som ud af ganske almindeligt salt, vand og strém producerer en vaeske der
bla. anvendes til desinfektion af vand, overflader, redskaber, i mange brancher. Det anvendes til
bekaempelse af Legionella i varmtvandssystemer i bla. Hospitaler, plejehjem, svgmmehaller,
boligforeninger, kgletarne etc. Neuthox er helt ufarligt at anvende, kraever ingen vernemidler og
kan bortskaffes uden miljgbelastning.

Hvad er Hypoklorsyre?

Hypoklorsyre er et frit klor-molekyle med det kemiske navn HOCI. Det er den dominerende fri klor-
art i klor-oplgsninger, der har en lidt sur til neutral pH. HOCI er en meget kraftigere oxidant (70-80
gange) mere effektivt end almindelig klor (natriumhypoklorit eller klorblegemiddel).

Forekommer Hypoklorsyre i naturen?

Hypoklorsyre produceres naturligt af de hvide blodlegemer i alle pattedyr. Den bruges af de hvide
blodlegemer til at draebe invaderende mikrobielle patogener, sasom bakterier og vira.

Hvordan slar Hypoklorsyre de mikrobielle patogener ihjel?

Hypoklorsyre (HOCI) er et neutralt ladet molekyle. Bakterier har negativt ladede

cellevaegge. Ligesom magneter, frastgder molekyler med samme polaritet hinanden. For
eksempel, det negativt ladede blegemiddels molekyle (OCl-) bliver frastgdt af bakteriernes
cellevaegge. Dette er ikke tilfeeldet med HOCI som er neutralt. HOCI gennemtraenger derfor let
bakteriernes cellevaegge. HOCI enten oxiderer bakteriernes cellevaegge og derved draeber dem
eller penetrere gennem cellevaeggen og g¢delaegger de vitale komponenter indeni bakterierne.



magnu
Stämpel


Er der nogle ulemper ved anvendelse af Hypoklorsyre?

| modsaetning til mange andre kemikalier, har Hypoklorsyre ikke en lang antimikrobiel
virkningsgrad. Med andre ord, nar den pafgres en overflade, reagere den med bakterier, vira eller
organisk materiale pa overfladen, og umiddelbart derefter deaktiveres. Det er godt, fordi det ggr
det muligt at behandle faciliteter uden at efterskylle med vand, da der ikke efterlades giftige
kemikalier pa overfladen.

Produktion og stabilitet

Hvordan er Hypoklorsyre fremstillet?

Hypoklorsyre laves via en proces der kaldes elektrolyse. Ved at fgre en saltvandsoplgsning (NaCl)
gennem en elektrolysecelle indeholdende en anode og en katode, genereres der elektrolyseret
vand. Der er to almindeligt anvendte elektrolysemetoder til dannelse af Hypoklorsyre; membran-
celle-elektrolyse og enkelt-celle-elektrolyse. Membran celle elektrolyse omdanner en
saltvandsopl@sning til to produkter, en steerkt sur anolyt af Hypoklorsyre og en steerkt alkalisk
katolyt af natriumhydroxid. Enkelt-celle-elektrolyse omdanner en saltvandsopl@sning til en svagt
sur til neutralt anolyt af Hypoklorsyre.

Kan Hypoklorsyre laves af klorblegemiddel?

Hypoklorsyre kan laves af klorblegemiddel ved fortynding, men der er

begransninger. Hypoklorsyre er naesten ikke tilstede i frit klor med en pH pa over

9. Klorblegemiddel har en pH omkring 13. Ved fortynding af klorblegemiddel saenkes PH'en, men
koncentrationen af fri klor vil ogsa blive sanket. Ved fortynding af klorblegemiddel til pH 8,5 er
procentdelen af det fri klor, som Hypoklorsyre, mindre end 5%. Yderligere fortynding vil fortynde
det frie klor til ubrugelige niveauer. Forsgg pa at seenke pH-vaerdien med syre hjaelper heller ikke,
da klorblegemiddel reagerer voldsomt, og det ledige klorprodukt vil ga tabt som klorgas. Derfor er
elektrolyse den eneste sikre metode til generering af hgje koncentrationer med en pH der er sur-
til-neutral, som domineres af Hypoklorsyre. Ved pH 5, er procentdelen af Hypoklorsyre over 99%.

Er Hypoklorsyre stabil?

Afhangigt af den anvendte proces der er brugt til genereringen, kan Hypoklorsyre Igsningen vaere
stabil. Membran celle elektrolyse genererer to produkter med modsat oxidation reduktion
potentiale (ORP) og modsat pH. Dette g@res ved at tvinge positivt ladede natriumioner gennem en
membran over mod katoden. Pa anode siden, genereres en meget hgj koncentration af anolyt,
som er staerkt sur (~ pH 3). Generering af Hypoklorsyre ved denne metode er ikke naer sa stabil
som hvis der var brugt enkelt-celle-teknologi. Enkelt-celle-teknologien anvender en sur saltvands-
opl@sning, og der generes kun et produkt med en pH omkring 5-7. Ved generering af Hypoklorsyre
med en enkelt-celle anvendes der ikke hgjt tryk, og ingen ioner presses gennem en membran. Den
generede Hypoklorsyre er stabil og spger ikke en kemisk ligevaegt som den anolyt der genereres
fra membran celle systemer.
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Hvad er holdbarheden for stabil Hypoklorsyre?

Holdbarheden kan vaere 12 maneder i udbnet emballage og nedszettes til 3-6 maneder efter
abning. Beholdere, der blokerer for UV-lys, har en lille effekt pa forlaengelse af holdbarheden.

Hvordan er Hypoklorsyre deaktiveret?

Hypoklorsyre er en kraftig oxidant, som forsgger at stjeele elektroner fra andre

molekyler. Syntetiske overflader er vanskelige at stjeele elektroner fra, men organisk materiale,
mikrobielle patogener eller ilt i luften er nemme at stjaele elektroner fra. Nar Hypoklorsyre stjaeler
en elektron, binder det sig enten til molekylet og danner et nyt molekyle, vender tilbage til
hypoklorit, eller tilbage til saltvand.

Effektivitet og beviser

Hvor effektivt er Hypoklorsyre til at draebe bakterier?

Hypoklorsyre HOCI er et saerdeles effektivt desinfektionsmiddel til inaktivering af bakterier. En
undersggelse gennemfart i 1940'erne undersggte inaktiveringsniveauerne som en funktion af tid
for E. coli, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella typhi og Shigella dysenteriae. Undersggelsens
resultater viste, at HOCI er mere effektiv end klor OCI- (aka. klorblegemiddel) for inaktivering af
disse bakterier. Disse resultater er blevet bekrzeftet af flere forskere der konkluderede at HOCI er
70 til 80 gange mere effektiv end OCI- for inaktivering af bakterier. Siden 1986 har der veeret
hundredvis af publikationer der bekraefter overlegenheden af HOCI over OCI-. HOCI kan vaere mere
effektiv end OCI- af to grunde, den fgrste er fordi det er neutralt ladet og derfor nemt kan treenge
ind i negativt ladede bakterie cellevaegge. For det andet fordi HOCI har et langt stgrre
oxideringspotentiale end OClI-.

Hvor effektivt er Hypoklorsyre til at draebe vira?

Hypoklorsyre (HOCI) er blevet forsket og har vist sig at vaere effektiv mod mange vira, bla.
Hepatitis B.

Kan Hypoklorsyre fjerne eller forebygge biofilm?

Ja, Hypoklorsyre er meget effektivt til at fjerne og forebygge dannelsen af biofilm.
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Hvilken koncentration af Hypoklorsyre skal anvendes?

Den koncentration, der skal bruges, athanger af anvendelsesomradet. Desinficering af mad sdasom
frugt & grontsager, fisk og skaldyr er meget effektivt ved 20-30 ppm, men FDA tillader at bruge en
koncentration op til 60 ppm uden efterfglgende skylning. Desinficering af overflader der er i
bergring med fgdevarer, er ogsa effektivt ved 20-30 ppm, dog tillader FDA sa hgjt som 200

ppm. Vanddesinfektion er effektivt ved kun 1-2 ppm men EPA tillader op til 4 ppm. Nar det skal
besluttes, hvilken koncentration der skal bruges, er det bedst at henvise til forskning. Over 300
artikler er blevet offentliggjort inden for stort set alle omrader.

Hvordan males koncentrationen?

Hypoklorsyre males med samme teststrips, som der bruges til at male frit klor i

poolen. Teststrimlerne skifter til forskellige nuancer af lilla som derved angiver koncentrationen
mellem 10 og 200 ppm. For test af hgjere koncentrationer fortyndes vaesken. (Eksempel: En 1000
ppm vaeske fortyndes i et 1:10 forhold. Teststripsen vil sa vise 100 ppm som derved angiver den
oprindelige vaeske der var pa 1000 ppm.)

Har man forsket i Hypoklorsyre?

Over 300 artikler er blevet offentliggjort inden for stort set alle omrader.

Hvilke omrader er blevet udforsket?

De mest undersggte Hypoklorsyre omrader har veeret i fgdevareindustrien for direkte
fedevarekontakt og desinfektion af fedevarekontaktflader. Andre undersggte omrader har vaeret i
sundhedsvaesenet til desinfektion og sterilisering af udstyr, til sarpleje og til generel hygiejne af
sundhedsfaciliteter mod MRSA og spordannende organismer. Derudover er der foretaget
forskning inden for landbrugsdyr, landbrugssektoren og til vandbehandling og desinfektion.

Er Hypoklorsyre effektivt mod Listeria, Salmonella og E. coli?

Ja, sandsynligvis er stgrstedelen af Hypoklorsyreforskningen blevet gjort pa netop disse
mikrobielle patogener Listeria, Salmonella og E. coli.

Er Hypoklorsyre effektivt mod MRSA og Clostridium difficile?

Hypoklorsyre er yderst effektiv mod MRSA. Da Clostridium-arter er vanskelige at dyrke i
laboratoriet, anvendes i stedet Bacillus-arter, som ogsa er spordannende bakterier og vanskeligere
at draebe.

Er Hypoklorsyre effektivt mod Norovirus?

Ja, der er to publicerede undersggelser omkring Norovirus.
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Sikkerhed og miljg

Hvor sikkert er Hypoklorsyre?

Hypoklorsyre er ugiftigt, ufarligt og miljgneutralt. | modseaetning til de fleste kemiske
desinfektionsmidler, er hypoklorsyre ikke Irriterende for gjne, hud eller luftveje. Selv om det skulle
veere indtaget ved en fejl, forarsager det ingen skade.

Kan Hypoklorsyre anvendes direkte i madvare?

Ja, hoveddelen af Hypoklorsyreforskningen, har veeret ved brug direkte pa madvare. FDA Food
Contact Notification 1811 tillader, at Hypoklorsyre kan anvendes pa friskt eller forarbejdede frugt
og grgnt, fisk og skaldyr, kad, fjerkrae og 22g med op til 60 ppm.

Vil Hypoklorsyre &ndre smagen eller duften af mad?

Hypoklorsyre @ndrer ikke smagen eller duften af mad, nar den anvendes i koncentrationer
godkendt af FDA.

Efterlader Hypoklorsyre skadelige rester pa madvare?

FDA-godkendelsen kraever, at det ikke efterlader nogen skadelige rester. Hypoklorsyre er
godkendt til brug med op til 60 ppm.

Er Hypoklorsyre sikkert nok ved brug til bérn og husdyr?

Ja, Hypoklorsyre er 100% sikkert og ikke-irriterende. Det er sa sikkert at det kan bruges pa
personlige ejendele sasom tandbgrster, sutter og legetgj til bgrn og husdyr.
Hypoklorsyre kan ogsa anvendes som handdesinfektionsmiddel.

Skader Hypoklorsyre tekstiler, forarsager blegning eller misfarvning?

Hypoklorsyre er langt mindre aggressive pa stof end brintoverilte eller klorholdige
blegemidler. Selvom Hypoklorsyre normalt ikke forarsager blegning eller misfarvning, kan nogle
farvestoffer af ringere kvalitet affarves, nar de udsaettes for Hypoklorsyre.

Kan Hypoklorsyre forarsage korrosion?

Hypoklorsyre er en kraftig oxidant og vil forarsage korrosion ved lzengere kontakt pa messing,
kobber, jern eller stal af lavere kvalitet. Rustfrit stal kan ogsa korrodere, hvis det nedsankes i
lengere tid i hgje koncentrationer af Hypoklorsyre (> 200 ppm).
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Industri og ans@ggning

Hvilke brancher anvender Hypoklorsyre?

Hypoklorsyre (HOCI) anvendes i restauranter, ved fabrikering af mad og drikkevarer, landbrugsdyr,
afgr@der, hospitaler, skoler, krydstogtskibe, vandbehandling og farmaceutisk fremstilling.

Hvordan anvendes Hypoklorsyre i restauranter?

Hypoklorsyre (HOCI) anvendes af restauranter som et desinfektionsmiddel til brug pa frugt og
gront, ked, fjerkrae og skaldyr. HOCI forleenger holdbarheden. HOCI bruges til desinfektion af
overflader der kommer i bergring med fgdevare samt til desinfektion af alt kgkkenudstyr,
skaerebreetter, bestik og redskaber. HOCI er godt til desinfektion af heender. Det erstatter ogsa
giftige kemikalier der bruges til renggring af handvaske, badevaerelser og gulve. HOCI bruges til at
desinfektion af borde og stole i restauranter. For desinficering af store omrader kan det pafgres
med slange eller som aerosol. Der skal ikke anvendes vernemidler.

Hvordan anvendes Hypoklorsyre pa frugt og grgnt

Hypoklorsyre (HOCI) tilsaettes til vandet i frugt og gr@nt vaskemaskiner som renggr og forlaenger
holdbarheden uden at der er brug for at skylle efter med ferskvand. HOCI bruges til at desinficere
udstyr og arbejdsomrader. HOCI kan pafgres via spuleslanger med pistol eller som aerosol til at
desinficere store omrader. Kan ligeledes anvendes som fodbad fgr man garind i et
produktionsomrade.

Hvordan anvendes Hypoklorsyre i fjerkraeproduktionen?

Hypoklorsyre (HOCI) er sikkert pa alle dyr og har mange anvendelsesmuligheder inden for
fierkraeindustrien, herunder rugerier, slagterier og ved hele processen. HOCI kan anvendes pa ag i
klaekkerier der pafgres som aerosol og er godkendt af FDA FCN 1811. (dog ikke i

Danmark) Hypoklorsyre kan doseres i drikkevand til slagtekyllinger med op til 0,5 ppm for at sikre
rent vand. Det kan pafgres via sprinklere og som aerosol for at opretholde et desinficeret miljg for
kyllinger, for at gge vaekstrater og mindske foderforbruget. HOCI kan pafgres via spuleslanger med
pistol eller som aerosol til at desinficere store omrader. Kan ligeledes anvendes som fodbad fgr
man gar ind i et produktionsomrade.

Hvordan anvendes Hypoklorsyre i kéd og landbrugssektoren?

Hypoklorsyre (HOCI) er sikkert for alle dyr og har mange anvendelsesomrader hos landbrugsdyr og
ved bearbejdning af kgd. Hypoklorsyre kan anvendes til opholdsarealer for at bevare rene og
sterile miljger. HOCI kan doseres i vand, for at ggre drikkevandet sterilt. HOCl anvendes til
rensning af ferske slagtekroppe uden ngdvendigheden for at rense efter med ferskvand. HOCI kan
pafgres via spuleslanger med pistol eller som aerosol til at desinficere store omrader. Kan ligeledes
anvendes som fodbad fgr man gar ind i et produktionsomrade.
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Hvordan anvendes Hypoklorsyre i fisk og skaldyrsproduktionen?

Hypoklorsyre (HOCI) kan anvendes ved fangst og til behandling af ra fisk og skaldyr, uden det er
ngdvendigt at skylle efter med ferskvand. HOCI kan doseres i vandet sa der kan laves
mikrobiologisk ren is til opbevaring eller i opbevaring og kgling af fisk og skaldyr. HOCI kan pafgres
via spuleslanger med pistol eller som aerosol til at desinficere store omrader. Kan ligeledes
anvendes som fodbad fgr man gar ind i et produktionsomrade.

Hvordan anvendes Hypoklorsyre i drikkevare og mejeriproduktionen?

Hypoklorsyre (HOCI) kan generere sterilt vand til fremstillingen af mejeri- drikkevare

produkter. HOCI anvendes til at holde isvand og kglevand fri for biofilm. HOCI bruges til at
desinficere flasker. HOCI kan fjerne biofilm og desinficere rgr pa CIP (clean-in-place)

systemer. HOCI kan pafg@res via spuleslanger med pistol eller som aerosol til at desinficere store
omrader. Kan ligeledes anvendes som fodbad fgr man gar ind i et produktionsomrade.

Hvordan anvendes Hypoklorsyre i hotelbranchen?

Hypoklorsyre (HOCI) kan bruges til at desinficerer sengetgj og vasketgj generelt. HOCI kan
anvendes til desinfektion af kontaktflader i storkgkkener, cafeer og barer og kan anvendes bredt
pa veerelser og faellesarealerne som aerosol. HOCI erstatter giftige kemikalier til desinficering af
handvaske, toiletter og gulve. HOCI kan anvendes som handdesinfektionsmiddel til personale og
gaester via doseringssystemer.

Hvordan anvendes Hypoklorsyre pa krydstogtskibe?

Hypoklorsyre har mange nyttige anvendelsesomrader pa et krydstogtskib. HOCI kan bruges i
kgkkenet som et "no-rinse" desinfektionsmiddel pa frugt og grent, ked, fijerkrae, fisk og

skaldyr. HOCI kan bruges som desinfektionsmiddel pa fedevare-kontaktflader og til erstatning af
almindelige desinfektionsmidler sdsom quartanaere- og brintoverilte-baserede kemikalier. Det kan
anvendes som aerosol eller via forstgver til at desinficere vaerelser og store fallesarealer. HOCI
kan bruges til at renggre og desinficere skibet til forebyggelse og bekaempelse af Norovirus
udbrud. HOCI kan bruges til at desinficere haender via dispensere i hele skibet. HOCI kan erstatte
klor til desinfektion af drikkevand og til poolbehandling. Hypoklorsyre kan anvendes til at holde
ballasttanke fri for biofilm og andre ugnskede mikroorganismer.

Hvordan anvendes Hypoklorsyre i svgmmebassiner og Jacuzzi?

Hypoklorsyre (HOCI) erstatter klor i poolen og jacuzzien. HOCI er ikke irriterende og er sikkert for
@jne og hud.
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Hvordan anvendes Hypoklorsyre pa hospitaler?

Hypoklorsyre (HOCI) kan anvendes til desinfektion af vasketgj. HOCI kan erstatte giftige
koncentrerede kemikalier der bruges til desinfektion af vaerelser og faellesarealer. HOCI kan
anvendes som aerosol til desinficering af rum og luft. HOCI kan bruges i hospitalets kgkken som en
"no-rinse" desinficeringsmiddel til frugt og grent, ked, fjerkrae, fisk og skaldyr. Det kan anvendes til
at desinficere alle fgdevarekontaktflader og kekkengrej. HOCI kan placeres pa hospitaler i
dispensere til handdesinfektion. HOCI anvendes til bekeempelse af den farlige Legionella bakterie
der findes i varmtvandssystemerne.

Hvordan anvendes Hypoklorsyre i den farmaceutiske industri?

Hypoklorsyre (HOCI) kan anvendes til at opretholde sterile miljger til fremstilling af farmaceutiske
produkter. HOCI Igsner biofilm og desinficerer rgr for clean-in-place (CIP) systemer. HOCI kan
bruges til kold sterilisering af udstyr og instrumenter.

Hvordan anvendes Hypoklorsyre i skoler og institutioner?

Hypoklorsyre (HOCI) kan erstatte giftige koncentrerede kemikalier til desinfektion af skolers
klassevaerelser og faelles omrader. HOCI kan anvendes som aerosol til desinficering af rum og
luft. HOCI kan bruges i skolers kpkkener som en no-rinse desinfektionsmiddel til frugt og grgnt,
kgd, fjerkrae, fisk og skaldyr. Det kan bruges til at desinficere alle kontaktflader og kgkkenudstyr.
HOCI kan placeres overalt pa skoler og institutioner i dispensere til handdesinfektion.

Hvordan anvendes Hypoklorsyre i zoologiske haver?

Hypoklorsyre er sikker for alle pattedyr og kan erstatte kemikalier, der anvendes til at desinficerer
bure og andet inventar i zoo. HOC| anvendes ogsa til desinfektion af dyrenes drikkevand.

Kan Hypoklorsyre anvendes til CIP renggring?

Hypoklorsyre er velegnet til CIP-systemer. Hypoklorsyre Igsner biofilm og desinficerer rgr.

Regulativer

Er Hypoklorsyre godkendt til brug pa madvarer?

Ja, Hypoklorsyre er fpdevaregodkendst til fedevareproducerende virksomheder samt
mealkeproducerende besatninger og til yver dyp og spray.

Hypoklorsyre er listet under ECHA — Det Europaiske Kemikalieagentur under produktgrupperne
PT1, PT2, PT3, PT4, PT5 og PT11.

Hvad er den maksimale koncentration man ma anvende pa overflader?

Den maksimale koncentration, som kan bruges pa fedevarer-kontaktflader, er 200 ppm.
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Skal man efterskylle med rent vand efter endt desinfektion med Hypoklorsyre?

Hypoklorsyre kraever ikke at man skal skylle efter med postevand.

Er Hypoklorsyre godkendt til desinficering af drikkevand?
Ja, Hypoklorsyre er godkendt til desinfektion af drikkevand med op til 0,5ppm.
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